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Abstract of DE3310021 

Solenoid valves, particularly those which are 
used on radiators are associated with closing 
and opening noises which are unpleasant and 
disruptive, at least in homes and offices. In 
addition to the already known and used 
damping means, the invention provides a 
"braking arrangement" for the magnet 
armature and the valve spindle and these 
brake the movements associated with the 
opening and closing of the valve to such an 
extent that the noises associated with closing 
and opening are reduced to a level which is no 
longer felt to be troublesome. This is achieved 
essentially by means of a water-filled chamber 
in an intermediate guide piece which 
surrounds the spindle and in which a circular 
disc extending radially from the spindle into the 
chamber is moved with the spindle, an annular 
gap being provided between the inner wall of 
the chamber and the periphery of the disc. 
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© Magnetventil 



Magnetventile. wie sie insbesondere an Heizkorpern zum 
Einsatz kommen, sind mit SchlieB- und Offnungsgerauschen 
behaftet, die zumrndest in Wohn- und Buroraumen unange- 
nehm und storend sind. Durch die Erfindung wird zusatzlich 
zu an sich schon bekannten und eingesetzten Oampfungs- 
mitteln eine »Bremsanordnung« fur den Magnetanker und 
die Ventifspindel geschaffen, die die Bewegungen beim 
Offnen und SchlieSen des Ventils so weit abbremsen. daS 
die Schliett- und dffnungsgerausche unter einen nicht mehr 
als storend empfundenen Pegel absinken. Dies wird im we- 
sentlichen durch eine wassergefullte Kammar in einem die 
Spindel umgebenden Zwischenfuhrungsstuck erreicht, in 
der mit der Spindel eine kreisformige Scheibe bewegt wird, 
die sich radial von der Spindel in die Kammer erstreckt! 
wobei zwischen innerer Kammerwandung und Peripherie 
der Scheibe ein Ringspalt vorgesehen ist. 
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" Magnetventil " 



Patentanspruche 

". .Magnetventil f vorzugsweise zuni Einsatz an Raum- 

heizkorpern in Warmwasserheizungen mit einem Elektromagneten 
mit Kern und Anker, der sich in die Magnetspindel fortsetzt, 
einer auf den Anker wirkenden Ankerfeder und einer am freien 
Ende der Spindel befestigten mit dem Ventilsitz zusammenwir- 
kenden Dichtung, dadurch gekennzeichnet , daB auf der Spin- 
del (4) eine sich in Radialrichtung erstreckende kreisformige 
Scheibe (12) angeordnet ist und die Spindel (4) von einem Zwi- 
schenfuhrungsstuck (15) umgeben ist, das eine Kammer (16) bil- 
det, in welcher die Scheibe (12) unter Wahrung eines Ringspal- 
tes (17) zwischen der Innenwandung des Zwischenf uhrungs- 
stiickes (15) und der Peripherie der Scheibe (12) in Achsrich- 
tung der Spindel bewegbar ist. 

2 . ) Magnetventil nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Scheibe (12) aus Kunststoff besteht. 
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3. ) Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in an sich bekannter Weise der Anschlag (11) 
des Kerns (7) far den Anker (5) elastisch ausgebildet ist. 

4. ) Magnetventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in an sich bekannter Weise die Formdichtung (3) 
aus elastischem Werkstoff besteht. 
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M Magnetventil " 



Die Erfindung betrifft ein Magnetventil, wie es zum Beispiel 
zur Regelung des Vor- und/oder Rucklaufes an Heizkorpern zum 
Einsatz kommen kann. Es kann sich dabei urn ein selbstandiges 
Magnetventil in einem Heizkreis handeln, das zur zeitabhangi- 
gen Einzel- oder Gruppenabschaltung von Heizkorpern zur Ener- 
gieeinsparung eingesetzt werden kann. Ebenso ist aber die Er- 
findung auch in Vorrichtungen einsetzbar, wie sie zum Bei- 
spiel in der. deutschen Paten tanmeldung 31 49 760.8 beschrie- 
ben ist. 

Derartige Magnetventile weisen einen von einer Magnetspule 
umgebenen Magnetkern auf sowie einen innerhalb der Spule ver- 
schieblichen Anker, der Teil der Ventilspindel ist oder 
sich in die Yentilspindel fortsetzt. Der Anker bzw. die Ven- 
tilspindel stehen unter der Rttckstellkraft einer Ankerfeder, 
die die Spindel und damit die am f reien Ende der Spindel an- 
geordnete elastische Formdichtung gegen den Dichtungssitz 
des Ventiles druckt und damit das.Ventil schlieBt. Wird die 
Magnetspule von auBen mit Strom beauf schlagt , wobei die 
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SchlieBung des Stromkreises durch beliebige Steuer- bzw. Re- 
gelungsmittel erfolgen kann, wird der Kern magnetisiert und 
zieht den Anker an. Da beginnend von der Bewegung des Ankers 
dieser mit Annaherung an den Kern beschleunigt wird und dem- 
gemaB seine Geschwindigkeit zun.immt, bis er am Kern an- 
schlagt, geschieht dies mit starker Gerauschentwicklung. 

Beim SchlieBen und Offnen, insbesondere aber beim offnen 
des Ventils, also jedesmal beim Ab- bzw. Einschalten des 
Heizkorpers,entstehen SchlieB- und of f nungsgerausche , die " 
zumindest in Wohn- und BiirorSumen sich auBerst unangenehm 
bemerkbar machen. Es wurde demgemaB schon versucht , insbe- 
sondere das offnungsgerausch, das beim Anschlag des Ankers 
am Kern entsteht, durch Einfugung einer Darapf zwischenlage 
zu verringern. Man hat, da dies wenig Wirkung zeigte, des 
weiteren versucht, die Beschleunigung des Ankers dadurch zu 
bremsen, daB man den Spalt zwischen dem Anker und dessen 
Fiihrungshulse verringerte. Hier muB jedoch eine sehr genaue 
Bearbeitung der Teile stattfinden. Wird der Spalt zu eng, 
besteht schliefllich die Gefahr, daB bei nie auszuschlieBen- 
der Verschmutzung der Anker hangen bleibt. An eine elektri- 
sche Bremsung braucht der Praktiker nicht zu denken, da diese 
von vornherein viel zu aufwendig ware. 

Der Erfindung liegt demgemaB die Aufgabe zugrunde, Mittel und 
Wege zu finden, wie die Bewegung des Ankers" und der Spindel 
so weitgehend abgebremst werden kann, daB die SchlieB- und 
offnungsgerausche praktisch verschwinden oder zumindest unter 
einen Pegel gesenkt werden, der sie nicht mehr unangenehm 
in Erscheinung treten laflt. 

Zur Losung dieser Aufgabe ist eine auf der Spindel zentrier- 
te in Radialrichtung ausgerichtete Scheibe vorgesehen, die 
unter Einhaltung eines Ringspaltes in einer durch ein Zwi- 
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schenfuhrungsstiick gebildeten Kammer mit der Spindel bewegt 
wird . 

Es muB also bei der Bewegung der Spindel das in der Kammer des 
Zwischenfuhrungsstuckes befindliche Wasser durch den Ring- 
spalt in das Ventilgehause gedrvickt werden. Dies ist beim Off- 
nungsvorgang der Fall. Oder ein sich- in der Kammer bildendes 
Vakuum muB iiber den Ringspalt mit Wasser aufgefullt werden. 
Dies ist beim SchlieBvorgang der Fall. 

In entsprechender Relation zur Ruckstellkraf t der Ankerfeder, 
die ja ihrerseits abhangig vom Dif f erenzdruck am Ventilsitz 
dimensioniert sein muB und der zu erwartenden Beschleunigung 
des Ankers bei Beauf schlagung der Magnetspule wird das GroBen- 
verhaltnis des Scheibendurchmessers zum Spindeldurchmesser 
gewahlt. Dann kann die Bewegung des Ankers und damit der Spin- 
del und abhangig davon das entstehende SchlieB- und Off- 
nungsgerausch des Ventils so weitgehend vermindert werden, 
daB letzteres nicht mehr storend in Erscheinung tritt. 

Die Scheibe besteht vorteilhaf terweise aus Kunststoff , urn nicht 
das Gesamtgew'icht der bewegten Teile noch ubermaBig zu ver-* 
groBern. Die Formdichtung ist in aller Regel sowieso aus elasti- 
schem Werkstoff ausgebildet, urn die SchlieBf ahigkeit des Ven- 
tils zu verbeseern. Dies tragt aber auch noch zur Gerausch- 
dampfung bei. 

Am Anschlag des Kerns fur den Anker kann schlieBlich zusatz- 
lich noch in aji sich bekannter Weise eine Scheibe aus elasti- 
schem Material zur zusatzlichen Dampfung angeordnet sein. Den 
entscheidenden Schritt zur GerauschdSmpfung bringt aber die 
durch die Kammer in dem Zwischenf iihrungstuck und die Scheibe * 
auf der Spindel geschaffene mit dem Wasser zusammenwirkende 
Bremse. 
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Weitere Merkmale der Erfindung und Einzelheiten der durch 
dieselbe erzielten Vorteile ergeben sich aus der nachfolgen- 
den Beschreibung einer in der beigefiigten Zeichnung rein 
beispielsweise und schematise*! dargestellten Ausfiihrungsform 



In einem iiblichen Ventilgehause 1 ist ein Ventil- bzw. Dich- 
tungssitz 2 vorgesehen, der mit einer elastischen Formdich-. 
tung 3 zusammenwirkt, die ihrerseits am freien Ende einer 
Ventilspindel 4 in ublicher Art und Weise festgelegt ist. 

Die Ventilspindel 4 ist Teil eines Magnetankers 5 oder kann 
mit diesem zusammengefugt sein, der in einer Hulse 6 gleit- 
fahig gefuhrt ist und mit dem Kern 7 eines Elektromagneten 
zusanunenwirkt, dessen Magnetspule 8. Kern 7 und Anker 5 um- 
gibt. Es handelt sich hier ebenso wie beim Gehause 1 um einen 
iiblichen Magnetaufbau, wie er bei Magnetventilen zum Einsatz 
kommt. Dieser Magnetaufbau ist mittels einer Mutter 9 am Ge- 
hause 1 festgelegt. 

Im Anker 5 ist eine Ankerfeder 10 angeordnet, die den Anker 5 
und damit die Spindel 4 nach unten in SchlieBstellung druckt, 
so dafi die Formdichtung 3 am Ventilsitz 2 dichtend anliegt. 

Wird die Magentspule 8 mit elektrischem Strom beauf schlagt, 
zieht der Kern 7 den Anker 5 schlagartig gegen die Ruckstell- 
kraft der Ankerfeder 10 an. Das Ventil off net. Bei der vor- 
liegenden Erfindung geht es nun im wesentlichen darum, ne- 
ben bereits bekannten Einrichtungen zur. Dampfung des SchlieB- 
und Offnungsgerausches des Ventils diese unter einen Pegel 
zu drucken f die mit Sicherheit nicht mehr als unangenehm oder 
stSrend empfunden werden. Zunachst ist in bekannter Weise die 
Formdichtung elastisch ausgebildet, so daB das SchlieBge- 
rausch schon gedSmpft wird # des weiteren ist am Kern 7 ein 
elastischer Anschlag 11 vorgesehen, an dem der Anker 5 beim 
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Of fnungsvorgang anschlagt, so daB also auch dessen Gerausch 
schon etwas gedSmpft wird. 

Zur weitergehenden Abbremsung der Geschwindigkeit der Spindel 4 
beim Offnen und SchlieBen des "Ventiles und damit einer wirkli- 
chen wirkungsvollen Dampfung der Offnungs- und Schlieflgerausche 
ist erfindungsgemMB eine Scheibe 12 vorgesehen, die radial zur 
Spindel auf dieser angeordnet ist und zum Beispiel zwischen 
einer Schulter 13 der Spindel und einem Sprengring 14 auf der 
Spindel festgelegt ist.Diese Scheibe be"steht vorzugsweise aus 
Kunststoff . Die Spindel ist des weiteren von einem Zwischen- 
fuhrungsstuck 15 umgeben, das eine Kammer 16 bildet f in welcher 
sich die Scheibe 12 bei der Offnungs- und SchlieBbewegung der 
Spindel. 4 bewegt. Zwischen der Innenwandung des Zwischenfiih- 
rungsstuckes 15 und der Peripherie der Scheibe 12 ist ein Ring- 
spalt 17 gebildet. Die Kammer 16 ist also, ebenso wie der Ab- 
standsraum 18 zwischen Kern 7 und Anker 5,mit Wasser gefullt. 
Wird nun die Spindel zur Offnung des Ventils bewegt, also in 
der Zeichnung nach oben bewegt , muB das im Abstandsraum 18 
insbesondere aber das in der Kammer 16 befindliche Wasser zum 
einen durch den Spalt zwischen Anker 5 und Fuhrungshiilse 6, zum 
anderen durch den Ringspalt 17 in das Ventilgehause gedrtickt 
werden. Insbesondere das Wasser in der Kammer 16 wirkt hier als 
Bremskissen fflr die Scheibe 12, so daB die Bewegung der Ventil- 
spindel 4 entsprechend verlangsamt wird. Der Anker erreicht 
den Kern nicht mit wachsender Geschwindigkeit sondern nur noch 
sehr abgebremst, so daB kein wesentliches Of fnungsgerSusch mehr 
auftritt. 

Uragekehrt.muB. sichtbeinSchlieflvorgang ein sich im Abstandsraum 18 
insbesondere aber wiederum ifi der Kammer 16. bildendes Vakuum 
abbauen. Auch hier wird iiber die Scheibe 12 die Bewegung der 
Spindel stark abgebremst, so daB eine weiche und praktisch ge- 
rauschlose SchlieBung des Ventils erfolgt. 
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Die "Bremsanordnung " kann in den sowieso im iiblichen Ventil- 
gehause vorgesehenen Raum eingesetzt werden und wird zusammen 
mit dem Magneten durch die Mutter 9 gehaltert. Durch das Zwi- 
schenfuhrungsstiick 15 ist nebenbei sichergestellt, da8 der 
Anker bei Montagearbeiten nicht aus dem Magneten herausrut- 
schen kann. Schliefllich sind im Bereich der .Mutter 9 und des 
Zwischenfuhrungsstuckes* 15 in iiblicher Weise entsprechende 
Dichtungen vorgesehen. 
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